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1. Unite — Ornekleme ve Ornekleme Dagilimlari

istatistiksel arastirmalarin amaci tanimlanan evrenin &zellikleriyle ilgili bilgiler Gretmektir. Bu
bilgiler ya tamsayim sonucu elde edilen veri kiimesinin (evren veri kiimesinin)
¢O6ziimlenmesiyle ya da orneklemden elde edilen veri kiimesinin (6rneklem veri kiimesinin)
¢O6ziimlenmesiyle Uretilebilir.

Tamsayim:
Planlanan bir istatistiksel arastirma icin tanimlanan sonlu evrenin bitin birimleri Gzerinden
arastirmaya konu olan degiskenler itibariyla veri derleniyorsa yapilan isleme tamsayim denir.

» Tamsayim sonucu elde edilen veri kimesinin ¢oziimlenmesiyle elde edilen bilgiler
(parametre degerleri) veri derleme ve ¢oziimleme hatasi islenmemis ise kesin ve
dogru bilgilerdir.

ORNEK Yeni bir licret sisteminin uygulandigi 50 iscisi olan bir isletmede, iscilerin bu yeni
Ucret sisteminden memnuniyetleri arastiriimak istenmektedir. Tamsayim yapilabilir mi?

cozim
Burada evren hacmi N=50 isciden olusmaktadir ve kiiciik hacimli bir evrendir. iscilerin her
birine ulasmak ve onlardan memnuniyetleri konusunda veri elde etmek hem kolaydir hem de

¢ok zaman almaz. Bu nedenle istenen arastirma igin tamsayim yapilabilir.

Ornekleme — Orneklem:

Tanimlanan evrenden onu ilgilenilen degiskenler bakimindan temsil eden sinirli sayida
birimin belirli yontemler kullanilarak segilmesi islemine o6rnekleme, segilen birimlerin
olusturdugu topluluga érneklem denir.

ORNEK Bir anaokulu isletmecisinin 5 ayri bélgedeki okullarinda 1000 6grencisi
bulunmaktadir. Bu isletmeci 6grencilerine uyguladigi beslenme programiyla ilgili 6grenci
ailelerinin goruslerini almak amaciyla bir arastirma planliyor.

Arastirmanin Amaci: Uygulanan beslenme programiyla ilgili ailelerin gorislerinin alinmasi.

Arastirmanin Evreni: 5 bolgedeki okullarda okuyan 6grencilerin ailelerinin olusturdugu
topluluktur.

Ornekleme: Her bélgedeki okuldan 20’ser olmak (izere toplam n=100 aile segiliyor.

Ailelerin secilmesi islemine 6rnekleme; secilen 100 ailenin olusturdugu topluluga 6rneklem
adi verilir.

Degisken: Ogrencilerin annelerinin beslenme programiyla ilgili gériisleri degiskendir.

Gozlem Birimi-Ornekleme Birimi: Ogrencilerin anneleri gbzlem birimi, aileler érnekleme
birimidir.
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ORNEKLEME YAPMAYI GEREKLi KILAN NEDENLER

0 Evrenin sonsuz evren olmasi Tanimlanan evrenin sonsuz evren olmasi durumunda
tamsayim mimkiin olmaz. Clnki incelenecek birimler X rassal degiskeninin teorik
olasihk dagiliminin tirettigi sonuglardir. Dolayisiyla incelenecek birim sayisinda,
gozlem degeri sayisinda bir sinir yoktur. Bu nedenle 6rnekleme uygulamasina
basvurmak kaginilmaz.

0 Evrenin sonlu evren olmasi Daha dnce de agiklanmis oldugu gibi, tanimlanan evren
sonlu evren oldugunda_evrenle ilgili bilgiler hem tamsayim uygulayarak hem de
orneklemeye basvurularak elde edilebilir

Maliyet: Ornekleme biitcesi, drneklemeyi tamsayima tercih etmede en énemli belirleyicidir.
Ornekleme tamsayima goére daha az maliyetle bilgi Giretme imkani saglar. Ote yandan eger
evren hacmi kicikse veya tamsayim yapmak biitce olanaklariyla da miimkiinse tamsayim
tercih edilmelidir tamsayim yapma maliyetinin, elde edilecek bilginin degerinden kiiclik
olmasi gerekir. Aksi durumda 6rneklemeye basvurmak uygun olacaktir.

ORNEK: Belirli bir bdlge icin planlanan bir siyasi arastirmada, partilerin bugiinkii oy dagilimi
hakkinda bilgi edinmek amacglanmis olsun. Tamsayima mi érneklemeye mi basvurursunuz?

COzZUM:

Bu arastirmadaki evren ilgili bélgedeki secmen sayisidir, sonlu evrendir. istenen bilgilerin
uretilmesi amaciyla tamsayim yapmaya karar verilirse Ustlenilmesi gereken maliyet
bolgedeki genel secim maliyetine es deger olacaktir. Bolgede yapilmis genel segim
harcamalarina bakildiginda bunun arastirma yapacak kisi ya da kurulus tarafindan
karsilanmasi oldukg¢a zor gorinebilir. Kaldi ki genel segimlerde bitin se¢menler oy
kullanmamaktadirlar. Tamsayim yapmanin imkansiz ve maliyetli oldugu bu gibi durumlarda
en akilci yol adi gegen arastirma igin 6rneklemeye basvurmak olmahdir.

Zaman: Bir arastirma sonunda ulagilacak bilgiye duyulan ihtiyacin zaman sinirlari,
arastirmanin  tamsayimla mi  yoksa orneklemeyle mi yapilacagina karar verirken
degerlendirilecek diger dnemli bir etkendir. Ornekleme, tamsayima gore daha kisa zamanda
ve yeterli ayrintida bilgi elde etme olanagi verir

Dogru veri elde etmetamsayimin yapilabilmesi icin gerekli olan sayida veri derleme araci ve
istenen ozelliklere sahip, veri derleme hatasi yapmayacak gozlemci ya da goriismeci bulmak
ya da yetistirmek oldukca zor hatta olanaksizdir. Bu nedenlerle 6rnekleme uygulamalari
tamsayima gore daha dogru veri derleme ve daha dogru bilgi Gretme imkani verir.

incelenecek birimlerin fiziksel zarara ugramasi: Tanimlanan evrende yer alan birimler, veri
derlemek ya da 6lcim yapmak amaciyla fiziksel zarara ugratiliyorsa érneklemeye basvurmak
zorunludur.

Evreni olusturan birimlerin degiskenligi: Evreni olusturan birimler arastirmaya konu olan
degiskenler bakimindan heterojen oldugunda mimkin ise tamsayim yapmak, degil ise bliyiuk
hacimli 6rneklem secmek gerekir.
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ORNEKLEM iGiN BiRiM SECME YONTEMLERI
Ornekleme girecek birimlerin seciminde kullanilan yéntemler keyfi secim yéntemi ve rassal
se¢im yontemi seklinde sinisandiriimaktadir.

Keyfi Secim:

Orneklem olusturulurken tanimlanan evreni olusturan birimler arasinda fark gézetilir, yani
bitin birimlere bilinen bir olasilikla segilme sansi verilmez ise bu tlrden birim segimine keyfi
secim adi verilir. Bu se¢cim yonteminde arastirmaci, hangi birimlerin 6rnekleme secilecegini
bilerek ve isteyerek belirler

Rassal Se¢im:

Sonlu Evrenlerde Rassal Orneklem Segimi:

Sonlu evrenlerde rassal birim secim imkani veren iki se¢cim uygulamasi bulunmaktadir. Bunlar
kura secimi ve sistematik secimdir.

Kura Se¢imi:
Rassal birim secimi icin kura usulii uygulanacak ise asagidaki adimlar izlenir:

» Tanimlanan evrenle ilgili olusturulacak glincel cercevedeki bitin birimlere birden N’e
kadar numara verilir. Bu numaralar fislere yazilir ve bir torbaya veya bir kaba atilir.

» Fisler iyice karistirildiktan sonra n tane fisin ¢ekilmesi islemine baslanir. Cekilen fis her
cekilisten sonra torbaya iade edilir veya edilmez. Cekilen fis torbaya iade ediliyorsa
birim segimine iadeli segim, iade edilmiyorsa iadesiz se¢im adi verilir.

» Secilen n sayidaki birim 6rneklemi olusturur.

Belirlenen sonlu evrende yer almasi gereken birim olusturulacak cercevede yer almiyorsa
veya birden fazla yer aliyorsa kura segiminin rassalligi etkilenir. N hacimli sonlu bir evrende
rassal iadeli segimle Nn tane farkli rneklem se¢gmek mimkiin iken ayni evrende ayni hacimli
iadesiz se¢cim uygulandiginda;

Tane farkh 6rneklem segmek mimkin olur.

Sistematik Se¢im:

v Giincel cercevedeki birimler birden N’ye kadar numaralandirilir.

v Orneklem hacmi belirlenir.

v" k=N/n orani hesaplanir. Bu oran “biiyiitme faktdri” olarak isimlendirilir.

v’ 1,2,...., kadet sayi arasindan rassal olarak bir sayi ¢cekilir. Cekilen sayi a ile gésterilsin.
a, ornekleme girecek birinci birimin sira numarasini gosterir.

v’ aina, a + Kincl,....., a + (n - 1)k’inci sira nolu birimlerin secilmesiyle n hacimli

orneklem olusturulur.
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ORNEKLEME SURECiNiN ASAMALARI
Genel olarak 6rnekleme siireci 5 asamadan olugmaktadir.

1.Evrenin 2.Cercevenin
Tanimlanmasi Belirlenmesi
5.0rneklemenin 3. Ornekleme
Uygulanmasi Yoénteminin Secilmesi

4.6rneklem Hacminj
Belirlenmesi

Evrenin Tanimlanmasi:

Evren, arastirmaci tarafindan belirlenen bir tanima uyan ve hakkinda bilgilerin Uretilecegi,
¢ikarimlarin yapilacagi birimlerden olusan topluluktur. Evrenin tanimlanmasi genel olarak
ornekleme birimi, gdzlem birimi, yer ve zaman kavramlariyla yapiimaktadir.

Cergevenin Belirlenmesi:

Cergeve sonlu bir evrenin butin birimlerinin kayith oldugu bir listedir, tablodur veya
cetveldir. Nufus kayitlari, segmen katikleri, tapu ve sicil kayitlari, ticaret ve sanayi odalari
uye listeleri, ekonomik bulyukliklerine gbre sanayi kuruluslarinin listesi, telefon rehberi,
ogrenci kayit listeleri, su, elektrik abonelik listeleri vb. cerceve olarak kullanilabilecek
araclardir.

Ornekleme Yénteminin Segimi:

Orneklemeye girecek birimlerin belirlenmesine imkan veren ydntemlere &rnekleme
yontemleri denir Ornekleme ydnteminin secimiyle ilgili en &nemli karar bir érnekleme
planinda ne tir bir 6rnekleme yontemi uygulanacagidir.

Orneklem Hacminin Belirlenmesi:

Orneklem hacmi, érnekleme girecek birimlerin sayisini gdsterir ve “n” simgesiyle ifade edilir.
Orneklem hacminin bulunabilmesi icin nitel degerlendirmelere ve nicel yéntemlere
basvurulur.

Nitel Degerlendirmede Esas Olan Faktorler:

«* Evrenin homojenligi: Ele alinan evrenin ilgilenilen degisken bakimindan homojen ya
da heterojen olmasi 6rneklem hacminin belirlenmesine etki eder. Eger evrenin biitiin
birimleri ilgilenilen degisken itibariyla ayni degere sahipse, bir birimin incelenmesi
amaca ulasmak igin yeterlidir.

% Arastirmada verilecek kararin 6nemi Onemli kararlar icin olabildigince cok veriye ve
ayrintili bilgiye gereksinim vardir. Bu gibi durumlar biyik hacimli bir 6rneklem
Uzerinde arastirma yapmayi gerekli kilar.

Sayfa 6



ISTATISTIK-II

% Aragtirmanin yapisi: Arastirmanin dogasi da 6rneklem hacmi Uzerinde etkilidir.
Uygulamada genellikle nitel arastirmalarda kiicliik hacimli 6rneklemlerde nicel
arastirmalarda ise 6rnegin betimsel arastirmalarda daha blyik hacimli 6rneklemlerle
calisihir.

Orneklem Hacminin Belirlenmesinde Nicel Yontemler:

Karsilanabilecek Maliyeti Esas Alan Yontem: Orneklem hacmi n, arastirma bitcesine baglh
olarak,

Esitligi ile hesaplanir. Burada,

C = Arastirma butgesini,

C, c0= Ara§t|rman|n sabit maliyetini,

Ct= Ornekleme birimi icin degisken maliyeti gosterir.

% Kabul Edilebilir Hata Diizeyini Esas Alan Yéntem: Orneklem istatistiginin dagihminin
normal oldugu varsayimi altinda bu yontemle érneklem hacminin belirlenmesi icin
asagidaki esitlikten yararlanilir.

Kabul Edilebilir Hata Dizeyi (X-p)=d oldugunda;

Bu esitliklerde

n = Orneklem hacmini

d = (X -u) veya (p-m) arastirmacinin belirledigi kabul edilebilir degeri

z = Belirlenen gliven diizeyinde standart normal dagilim tablo degerini
1t = Evren oranini gdsterir.

Orneklemin Se¢imi:
Ornekleme siirecinin bu son asamasinda érnekleme girecek birimler keyfi veya rassal se¢im

uygulamalariyla segcilirler. Secilen birimlerden gerekli veriler derlenir

ORNEKLEME YONTEMLERi

Ornekleme Yontemleri

Olasilikh Olmayan Olasilikh
Ornekleme Yéntemleri Ornekleme Yéntemleri
Kolayda Ornekleme Basit Rassal Ornekleme

Yargisal Ornekleme
Kota Orneklemesi
Kartopu Orneklemesi

Tabakali Ornekleme
Sistematik Ornekleme
Tek ve Cok Amagli Kiime Orneklemesi

Kolayda Ornekleme:
Burada amag, arastirma konusu ile ilgili ve kolayca ulasilabilir olan birimlerden bir
orneklemin olusturulmasidir. Arastirma konusu ile ilgili olan ve dogru yerde, dogru zamanda
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bulunan birimler arasindan keyfi olarak birimler seciliyorsa yapilan 6rneklemeye kolayda
ornekleme denir. Kolayda 6rnekleme gonullilik esasina gore katilan birimlerden olusur.

Yargisal Ornekleme:
Bu ornekleme de bir tir kolayda orneklemedir. Yargisal ornekleme, Orneklemin
arastirmacinin ya da 6rneklemecinin kisisel arzu, disiince ve deneyimlerine gore segilmis
oldugu orneklemedir.

Kota Orneklemesi:

Tanimlanan sonlu evren heterojen 6zelliklere sahip birimlerden olusuyorsa olasilikli olmayan
ornekleme yontemleri grubundan kota orneklemesi temsili 6rneklem olusturma amaciyla
tercih edilmelidir

Kota 6rneklemesi siirecindeki adimlar asagidaki gibidir:

» Evren hacmi N ve tabaka hacimleri Nh, (Tabaka sayisi h=1, 2,...) belirlenir.

» Orneklem hacmi n keyfi olarak belirlenir.

» Her tabakanin, evren hacmi icindeki orani Nh / N belirlenir.

» Her tabakada keyfi secimle nh = (Nh / N). n sayida birim secilir ve bu secilen birimler
orneklemi olusturur.

Kartopu Orneklemesi: Bu yontemde drnekleme siireci tanimlanan evrende yer alan bir
bireyin genellikle rassal olarak segilmesiyle baslar. Belirlenen bu birey 6rnekleme giren birinci
birimdir. Bu bireyden ayni evren taniminda yer alan tanidigi bir bireyin olup olmadig
Ogrenilir. Varsa bu bireye ulasilir. Boylece érneklemde yer alacak ikinci birime ulagilmis olur.
Benzer sekilde bu sireg, referanslarla keyfi olarak belirlenen hacimde 6rnekleme ulasilincaya
kadar strdurular.

Olasilikli Ornekleme Yéntemleri:
Olasilikli 6rnekleme, ilgilenilen evrendeki her érnekleme birimine hesaplanabilir ve sifirdan
farkh bir olasilikla segilme imkani veren érneklemedir

Basit Rassal Ornekleme:

Sonlu Evrenlerde Basit Rassal Ornekleme:

Basit rassal ornekleme hacmi N olan sonlu bir evrenden birbirinden farkli ve n hacimli
olusturulabilecek CNn sayidaki olasi érneklemlerin her birine incelenecek érneklem olmasi
bakimindan esit sans taniyan ornekleme yontemidir.

Sonsuz Evrenlerde Basit Rassal Ornekleme: Bir siire¢ tarafindan tiretilen birbirinden
bagimsiz ve benzer olasilik dagilimina sahip n sayidaki X1, X2,... Xn rassal degiskenlerinin
olusturdugu topluluga sonsuz evrenden secilmis basit rassal 6rneklem denir. Bu rassal
degiskenlerin teorik olasilik dagilimina sonsuz evren adi verilir.

Tabakali Ornekleme:

Tanimlanan evrenin birimleri arastirmaya konu olan degiskenler bakimindan heterojen ise
onemli farklihklar gosteriyorsa tabakali ornekleme temsili 6rneklem olusturabilmek igin
tercih edilmelidir. Tabakali 6rnekleme evren birimlerinin tabakalara ayrildigi ve her
tabakadan rassal secimle 6rneklemin olusturuldugu érneklemedir.
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Sistematik Ornekleme:
+ Evrendeki birimler 1’den N’ye kadar numaralandirilir.
% Arastirma igin yeterli olacak érneklem hacmi n belirlenir.

k =----m-mmmm- bliyitme faktori hesaplanir. Bu oran 6rnekleme araligini gosterir.

1 ile k arasinda bir tam sayi rassal olarak secilir. Bu sayi a ile gosterilirse a 6rnekleme girecek
birinci birimin sira numarasi olur.
4 a’inci birimi k araliklariyla izleyen a + k’inci, a + 2K’inc,..., a + (n - 1) K'inci sira nolu
birimler 6rnekleme segcilir ve n hacimli sistematik 6rneklem olusturulur.

4 Olusturulan orneklemden elde edilen veriler kullanilarak gerekli istatistikler
hesaplanir.

Tek Asamali ve Cok Asamali Kiime Orneklemesi:

Kiime 6rneklemesi bir ve daha fazla kiimeleme asamalari ile de uygulanabilir. Bir kiimeleme
asamasl ile gozlem birimlerine ulasiliyorsa tek asamali kiimeleme; iki veya daha fazla
kiimeleme asamasi ile gézlem birimlerine ulasiliyorsa cok asamali kiimeleme adi verilir.

Tek Orneklem istatistigine iliskin Ornekleme Dagilimi;

Ortalamanin (X’nin) Ornekleme Dagilimi:

Bir 6rneklem istatistigi olan 6rneklem aritmetik ortalamasi (X) rassal bir degiskendir.

X rassal degiskeninin olasilik dagilimina, ortalamanin érnekleme dagilimi adi verilir. Xilar
serisinin dagilimina, Xnin érnekleme dagilimi adi verilir. Bu dagilimin ortalamasi pux simgesiyle
gosterilir ve asagidaki gibi hesaplanir:

C'n

D=1 X

Ux
C'w

X’nin Dagilminin Standart Hatasi:

X nin standart sapmasi veya ayni anlama gelecek sekilde, X nin ornekleme dagiliminin
standart hatasi @x_ simgesiyle gosterilir ve standart hata olarak da isimlendirilir. Standart
hata @x ortalamanin ornekleme dagiliminin degiskenligini gosterir. Yani, mimkin 6rneklem
ortalamalarinin (Xi lar) evren ortalamasindan farklarinin (Xi -u = hata) ortalama o6lgtstdur.
Standart hatanin karesi (2x), X nin dagiliminin varyansini ifade eder. Hacmi n olan bir basit
rassal drneklemdeki ilgilenilen tiirden 6zellige sahip olan birimlerin sayisidir ve r ile gosterilir.
ikincisi, ilgilenilen tiirden 6zellige sahip olan érneklemdeki birimlerin oranidir.
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Ortalama ve Varyans:
Sonsuz bir evrenden segilen n hacimli basit rassal érneklem igin hesaplanan p oraninin
ornekleme dagiliminin aritmetik ortalamasi pup evren orani ' ye esittir. Bu durum 6rneklem

orani p’nin evren orani ' nin yansiz (sistematik hata icermeyen) tahminleyicisi oldugunu
goserir. Bu sonuca gore, E(p) = it yazilir.

mt(1-m)

Bu Ozetin tamamini,Cikmis Sorularini,Deneme Sorularini adresinize

gonderiyoruz!...

4

Tiklayiniz  7iv

https://www.kolaysinavlar.com/istatistik-ii-ady212u?search=%C4%B0ST202U
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